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۴ ۱۲۵۱/6 ۳۳۲۵0۵ مره امماممامزه۳۳۲ و0 عمعمتاو م۱۳0۵ 0۵۴ ۲۲۲۵۵۲ 
1۱۱۵۳۱۵۱۱۵۲۱۱ 7/۷۵۱ 


که واه( .کی رکامتمطه ۲۷۰ راهان مهطم ۰ 1۱۵0۳۱۵۳۵1 ۷۰ وا هبعک ۷۱۵۵۵ زندطامددای :۳ 


۰ قنطا عا 40 ۲۱۵۱۲ 17-03-01 :16661۷60 
40 ,۷۰ 9220 یم طفطمصطه وی صفتصصهصطفظ یک مهو فمطم تنومامفطن 06-07-01 :16۷1560 
لمعنعطهم) بط 4ص امن مامتووط۲ ون وومتاگ کطمیمرنا و ۴16۵ .2022 ٩۰‏ صها28۵ع(1[ 13-07-01 :]۸0600 


135-۰ :(36)1 معصمنعک امتطانه‌تامم۲۱ ۵ متام .ما نهر مرانک که دانه1 20-06-22 :عصنلو) ماصملنه۸۵۷ 
رامحهتاوطاه مفتاعصظ ط/۳ صوتوعظ م1) 
2 :]1۳0 


ار ۱۱۱۱۹ 


عم فط و1 فنص رطعم «المتهعموه ,عماجم فوعد رها صقان 16060 مه ۷۱۵10 0ص طاب«مع عصهاظ 
وم 2۵۵هدام اصه)؟0 ص1۳ جح ک1 ۱۵ رازگ ۱۵۶1048 ممتام‌نه۳۵ج وم مصام‌نا60؟ صا عماعع1 2] 1۳2۵0۲ 
۰ 96۳۱12۲14 2۳00 2710 عمط ۵۶ مصماوره مومت اباممت ما جوز مها موممتامتااد هم مق اهتاممامم ما۷ 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


۶ 700 26 1۳۳12۵0108 ,5وعتا٩‏ مظ زا2۵20 610 ۵۲ ممت)مع لا تاظ) ووعه آطودامیل 01 611601 مطا) رکصمصتهمن فنطا 2[ 

کصامصصنح مط) رقاتقط ملعمامتووطم وه (قععتاه متع56۷ ات220 11610 ۵۶ 40۵ 21 صمتاهع 1 هه ووعتاه 10تصط براتمدممه ۶۱610 
تاحععطه‌ظ 0نطقط ۵۶ ۶۱614 جمهعوع: عمط صا 0عتباه قه ملاونط اتمه صا غطعزم7 5660 1000 مصح طا هه 2 صلطا له ۶ه 
,(*51.23) 12 رصفطه 1 رونوه نوا تاطفعطه‌ظ متطهطه صا 1۵620 و1 عادو ماصعصصتتهمرم 1 .2017-2018 هد ازع تصرن] 
لقتاصصه صحعصه هچ اه ماقصصتا فتامصله) نامه صع 0061240 2 فقط )۲ ,(امقا قمو صععصهر عمصاه قظ 1769 220 ر35.48*۳۲ 
«امتمامصمی ه صا ممصصمگتمس م۵۵ صمصعصرم فنطآ. )22 ۵۶ تمصع صحعص. 2 لصه حصحظر ‏ 145۰2 0۶ ۲۵10۶۵11 
مه ممطوگع1 مر معتوممص و۱۷۵۵ ومع ملافنط) ۱۷۲ .فممتله‌نامم 3 ده صعنوع0 »0۱۵01 ۲2۵00۴91260 
50.0 ۷۵۶ 2762 1۱610 م1 .عومجم 162۴ 1۱/3 صه رصهو 1/35 یمه ۱/5 ۵۶ 4ماونوومی ممتالدهم‌مصمن لزمو عظ1 .تصهم‌صومن) 
م۵ ۲0 جقعاعه مه 1 0.5 موه وود من فقصقام ۵۶ عمقمو 1۳6 .وه متطا اصعصعمام‌صا ما 0ماقع ۱۵۲۵ دامتتنا .1۳۸2 
۶ یه تقاهما مطا 50 رسمسظ مق چم 60اه 7۷۵۲۵ قاصقام 15 هه امه ۱۷۵۲۵ ومتتنظ 15 بلحتعصمع 1 بجر 1 
۵ عااوامظ لام .ععهاه عصه2 110 2 نامه قهت ومد )عنام( .225 و۳72 8610 عطا عم 0مه۲تاآنه فتصقام 
۵ ,11610 طا 0۶ (رلحصمصه) قهعته فیامتیع۷ میا صقله) ۷۷۵۲۵ ومام‌مصده ٩۵11‏ 1 .0مطامحط عصتطعنه7 مطا رها 2۵۵5۱0۲۵0 
0 224 .709۵۳ ۵۶ اصتامصصح مط) رلقطا مه 0عقهه ب.۳ 26 اصماومی عمنجت مطا مصتسودعصه اند .جع مه فملم‌صهه 
۷ 1۳۲122110۴8 .۲ 709۵ ,1275 ۷۵ زونه 0ممتمم ۷/۵۵ ط0تاهع1۳۳1 .۲ ,ووععاو ۵۶ مصصتا عطا کح .2012060 وله ۷۸28 
,2021266 ععناعقعصظ م) 0مصصمم ۳/۵۵ عصتام‌صهد 162۴ ,ودره 8 ماه ,ورد 6 عم صمتاهع1۳۳1 .۳۲ 40۵ 220 ,ورد 4 
0 1000 ۱۵ م۵0 و۷2 مصتام‌صهه ۹6۵0 مه عمتجم 121060۷06جرمامصه 4صه مصامتم رعفهعرمتوم 2900102 
صرح عامفاه مدع ۵ 0مصونووه امه عتع۷ فاصفام 3 رعاممجصه‌عنافممصظ متوماملدررطام عوظ .عتورلمصه ماه هه )۷/۵۵ 
مامصصه 2 منعماملو رداص تفص رورماد ۵ مطع صا مصفط 1 .تماه12001 ما مه 0عتع]قصهه مه مههوعو ۷۷۵۲۵ 162۷69 معط 
0 260010186 60تنامهعط ۱۷۵۲۵ عمجم 121060«76صملمصه 4ص مصتامم رعفهلنرمتعم ماهها0عو2 مضه 0212128 48ا1مط1) 


اتود ۵۶ امد رومعممتهی امتاممتعمظ ۵۶ مج نهمهرز رومتاعموت) ممانهمام]۱۷ مصح زعمامصطهع)مرظ ۵۶ .۳۲.۲۲ -1 
صح1 رلتطام0ته رتااطاج0ته طعمطممطما ۵۶ روع نا روعمصمله 

اه روعمتامومک مها مه اوه ۵۶ امد رممممزمو لهعتانه ت۱0 ۵۶ ]صمصصتهم1۲6 ,۳۲۵0169901 ۸۹9001216 -2 
2۵ ,۸۳2011 ,۸۳020111 طعمطههط۱]۵ 0۶ 

,603801081 10ظ مه وعمممزمو عفن که انمد۲ رنرعمامصطمع)م1ظ مصه وممممزهه )صفاظ ۵۶ اصمصصتدمون1 ,۲۶۵16950۲ ]صداو[۸۵9 -3 
مه مصهتداه [ رطانوهب تا تاطومطه‌ظ 8تطفط 

(26.1. ماو ۵ ق0211 محصطه 2 :اتمصظ ماه مومت ممص دمم -۶) 

همه عصنمعصعصظ ملاعصهم گم ماحاتافصا تمصمتداط ررعمامصطع)ماظ عمامع۱۷]۵۱ عصقاظ گه )صمصص‌ندمعن1 رعمووع۲۳۵1 ]صداوزه۸۹ -4 
هه 1 ررعمامصطهم)10ظ 

,6011066 ۱2۵ 4ص معبهانه‌تبوض گه نهد رعصتلمع:ظ عصقاظ مه رمهمتوظ ۵۶ )صمص 1۳۵۵2 ,۳۶۵۲69550۲ ۸۵۹061216 -5 
مه ,اجه اتمه طومطاعمط۱۷]۵ ۵۶ ب«الوهب نما 


۱۳۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


کتمط مضه مهو مدع مه 60عنفوم «لمجم‌مصه؟ مور ماصفام 4 رصتطا وال مساققمجه ما من ق امعمامتم )ص۵۵2 معط 
0 11۳160 م1 .طاجمصظ مهم عم پررم12001۵6 عطع صا ممتاتل‌همن مقصه ما 0عتی مج عمجم هه 2۲۷65660 ۷/۵۲۵ 86605 
صعطا ۶ آعمتاه ۵1 مطا هه 0عطمنه7 وتع0ه عمط ۵۶ ع 10 صفطا رالته ه منود ۵06۲60 «امامام‌مه ۷۵۲۵ ومام‌صهه 
متا ممتامهته مط) مه ۹ 70 ۷۵۵ مها ممتامهتاه 1۳6 ,امو ۵۷و مصه‌مده مصتونا اماطد۵و باه 19012160 ۷28 
۲ 011-۲66 مطا ب۱6 .عفهاع عاعه0 ماصا 0عتنامص ۵۵ هه مطا رعامامهم مه ممتاعمتاه فطا عاه ظ 6 ۷28 
۵ مصحطامصه عصلونا 0مامهه ۳۵۵ ۵906۲ مم-از۵ 0۶ )020 امصقطاع]۱۷ 0 ۶ 37 21 20۲طانامصاً مه ظا 0منی ق۷۵ 
حصفطا ۵۶ طمقع 10 20060 قه7« امصقطاعج 806۵ گم لح 200 صرح موه ۷28 ۵00۷06۲ وقام‌صهه ۵۶ ع 2 ,00۵05۵ 15ط ۳۵۶ 
بلقطا ععه جح تمد متا ه حصم 60ووجم صقطا مهب ممی‌دتهه م۱ .تملمطای ها دوه مب ب10 0عتاد معت‌رتهه مطا هه 
۱6 و۵ صتقوه ۵۱2660 مه عمجم تعاا جم) ماقهالملهع:0 عامرصصنده فطا ما 20060 قهه امصقطامصه 8020 ۶ ام 200 
فامحتاه 1۳6 بامهاه فنامز7ع01 فص م6 20060 مع7 200 00ظ)عصظ مصصقه فص رها عمج م۷2 طملامهتاه بط 24 ۲عالخ 
که ۷۵1 25 ۵۵۳۸۵ فتاه )۵۵۵۵۵۵ .۷۷۵۵1۵ ۷۷۵ 1۵۲ معنهتهم‌حصع کصمحصهمع1نصه فص ما 0ممتاصوعصمع صفطا ۱۷۸۵۲۵ 
ملص ماع 10 لوا هه صع هو [مصقطامصه مد 80]۷۵۵و0 مه فممتاه‌امهمعومم هام ای متمطراته 0تمصماه 
بح 0.2 ۵۶ مامصصمل ه از معا معصتییی مصلعنا احماتم :مها نسه۱۷ ر1260اتصح 1‏ :ا۵0۵) تیبا۲۱۳ 
۵ 220 2 صتطاولته ۵۶ فتصجمصح فطع لمح 7260مصه ۷۵۲۵ فعلقعم م0صه هاعه فطا روالنافع: اظ۳ظ فطا هطالتهعع۲ 
ک عصلون 0عصصرموج مه م02 ۵۶ فلورلممه مامتها .ومد ماه 0۶ واهبع۱ امن اج 0ععدمجم 4ص 0عصتصعاع 
2 21 ههام0۵ ۵8۵۳۱۵۵/۵۵ ۷16 69۲ همان متفه 0عتهمهن ۷۵۲۵ 1262 صوع]۱۷ .5۵10۳/2۲۵ 1.1.463 منت0ف۴9 20 3.6.1 

0۰ 0 16۷61 م۹1 

یه وز(۱ 20 وغاباععع1 


0 9 مرو 20 2 صتما لته ۵۶ اصیامصصرح مه رناتفصماصا دعمتاد ماه عطاوهع0ص1 طز هط ۵0«مطو فالناوع مط 1 
تعطاه صقطا تعطعنط بااصی‌نصونه ۳۷۵۲۵ 40۹۵ ها وصتامم‌صمع ففقطا عم )صنامحصيح فط1 ۲۵۹۵6۵۲۷۵۲۷۰ ,2656 4صه 2466 بط 
۵ 40.74 0ص 2 صااوانه ما ۲۳۷۷ صندرن 2۵/2 26.07) اصمحصناهع .۳۲ 6۵ 0ععهم‌جهع اصتامحصع فلا فطل 50 رفعصعصاهع 
صنوعت ع/2 34:64 مه 2 رنه ما ۲۱۷۷ صتدرن ۳۵/2 25.32) .709۵۳ عطا 6۵ 0عتهم‌جرمع یه رها صاماوانه مد 1۱۳۷۷ صنفتت 
۷ 0۳0006۶ ما ففمطامرومامطا حمظ ممتاهاتصتوه ممماعق وماهع01ص1 فنطا1. تمطامنط مه رها صتصا نصا 1۱۷۷ 
«(1.2 :0.8) ۷۵۵ وصعصاهعت 2 ما ه صطا لته ما همم ها صاماولنه ۶م عصیامحصح فطا رمولظ .عصعصصاهعتا ونطا طا دماتاه‌حاهام 
0 ۶ 40۵) )صمصاجع وععتاو ۹6۷۵۲۵ 1 بج صتازانه ما ۲612160 و1 0.8 همه ها صتطارراته 60 ۲۵12660 و1 1.2 طمنط/۳ 1۳ 
0 م6۵ )صهم1نصوه 2860ععص1 (ررله۷ 1650۵6۵1 رع/2 98.92 248 67.30) ها هه 2 صتاراته ۵۶ عصیامصصح فطا ررراتمدمده 
لمح (لصه/نا 5.16) معملماه ۶ه انامه ]فمطونط فطع ,فافع مموتتهم‌جصمی صععصه فطل ما عصت0۲عمخض .عاصمطصاهعتا تعطاه۵ 
1۱6۲62960 المع کصماجم مصنامزظ اصمصاهع6 ووهعاو ۱0نصظ ما ۵0عبموهان قه (لصتا 2۰26) 06۵۲000286 م001902و2 
عتمطا 240 مفلج صمتاهترمتمم 1210 ۳۵۲/۵۲۰ 3.36) ووعاو مهو طا علقعم وا 0عطمهع مه 0تعصماصا دععاد مطل28ع1۳01 
۵5 ۹6۷6۲۵6 طاً ع 6.8 0۷ ۲۵0600 قه۷ ]طعلع/ 56605 1000 1 ,(20۱/2۲۳۲۱۷۷ 8.35) فقعتاو ۵6۷۵۲۵و ظاً متامصت۳2۵۲ 
۳.۵۰ 000۵0۲0 6 م6 مهن (),409۵۳) اممحطاهع0 
«متعصلصم) 


متام اقصتمتلعظ 10۲ 100762860 ۵۵ هه فل1مه112۷0 ع1افتطا عنم ۵ عصتامصصرح فط موالناوع عطا ما عصتل0۲هععضر 
۰ 17۵10 بطم ممترآمرمه ها فلاتاهممط هه مفهموتل عبن1 ۵۶ اصممصادعه0 مطا مصتلتا م1 


۲ ,91۱۲۱۱۵۲1۱ رامهتاه امصفطام بنناطا امن ۵6۲۱۷۵۵۵8 


8 نشریه علوم باغبانی 


۱۵: 9۰1 


مقاله پژو هشی 
جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ ص ۱۳۵-۱۴۷ 


اثرتنش آبی بر صفات فیزیولوژیک و فیتوشیمیایی گیاه دارویی خارمریم 


(ر.1 مه طرت6) 


راحله قنبری محب سراج (- مهدی بهنامیان "- اسداله احمدی خواه "*- وحید شریعتی *- سارا دژستان" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۲/۲۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۴/۲۲ 


چکیده 


عوامل محیطی از یک طرف باعث تغییراتی در رشد گیاهان دارویی و از طرف دیگر موجب تغییر در مقدار و کیفیت مواد موثره آن‌ها می‌گردند. در 
این آزمایش اثر تنش آبی (بدون تنش: آبیاری کامل در حد ظرفیت زراعی» تنش ملایم: آبیاری در حد ۷۰ 4 ظرفیت زراعی» و تنش شدید: آبیاری در حد 
۰ ۶ ظرفیت زراعی) بر صفات فیزیولوژیک» میزان سیلی‌بین 2 و 0 و وزن هزار دانه در گیاه دارویی خارمريم در سال‌های ۱۳۹۶-۱۳۹۷ در مزرعه 
تحقیقاتی دانشگاه شهید بهشتی بررسی شد. این آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۳ تکرار انجام شد. تتش آبی در مرحله گلدهی و بد 
روش وزنی اعمال شد. نتایج حاصل نشان داد با افزایش شدت تنش آبی» مقدار سیلی‌بین ۸ و 0 به ترتیب به میزان ۲۴ و ۲۶ درصد افزایش پیدا کرده 
است که مقدار این ترکیبات در تیمار آبیاری ۴۰ 4 ظرفیت زراعی بطور قابل‌توجهی بالاتر از سایر تیمارها بوده بطوریکه مقدار آن نسبت به تیمار ظرفیست 
زراعی (به ترتیب» ۲۶/۰۷ و ۴۰/۷۴ میلی‌گرم در گرم وزن خشک دانه برای سیلی بین ۸ و سیلی بین 0) و نسبت به تیمار ۸۷۰ ظرفیت زراعی (به 
ترتیب» ۲۵/۳۲ و ۳۳/۶۴ میلی‌گرم در گرم وزن خشک دانه برای سیلی بین ۸ و سیلی بین 0) بیشتر بود. اين امر حاکی از اختصاص بیشتر کربن تثبیت 
شده حاصل از فتوسننز جهت تولید متابولیت‌های ثانوبه در اين تیمار بود. همچنین مقدار سیلی‌بین 9 نسبت به سیلی‌بین ۸ در تمامی تیمارها به نسبت 
۲ (سیلی‌بین 0) : ۰/۸ (سیلی‌بین 2) بود. در تیمار ۴۰ ۸ ظرفیت زراعی مقدار سیلی‌بین 2 و 9 (به ترتیب ۶۷/۲۰ و ۹۸/۹۲ میلی‌گرم در گرم وزن تر) 
بطور قابل‌توجهی نسبت به سایر تیمارها افزایش داشت. بیشترین فعالیت آنزیم کاتالاز (۵/۱۶ واحد آنزیمیامیلی لیتر) و آسکوربات پراکسیداز (۲/۲۶ واحد 
آنزیمی /میلی لیتر) در تیمار تدش ملایم مشاهده شد. محتوای پرولین با افزایش شدت تنش به تدریج افزایش یافته و میزان آن در تنش شدید به حداکثر 
خود رسید (۳/۳۶ میکرومول بر گرم وزن تر). پراکسیداسیون لیپید در تنش شدید (۴۰ / ظرفیت زراعی) بیشترین مقدار خود را داشت (۸/۳۵ نانومول اگرم 
وزن تر) وزن هزار دانه بذر نیز در تیمار تتش شدید (تیمار ۴۰ ۸ ظرفیت زراعی) نسبت به کنترل (تیمار ظرفیت زراعی) به میزان ۶/۸ گرم کاهش پیدا 
کرد. با توجه به نتایج آزمایش به نظر می‌رسد که می‌توان با اعمال شیوه کم ابیاری» میزان فلاونوئیدهای گیاه خارمریم را به منظور اهداف دارویی از 
جمله درمان بیماری‌های کبدی و انواع هپاتیت افزایش داد. 


واژه‌های کلیدی: خشکی, سوکسله. سیلی‌مارین. عصاره متانولی. کروماتوگرافی مایع با کارایی با 


۱- دکترای بیوتکنولوژی و ژنتیک مولکولی» گروه علوم باغبانی, دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی . دانشگاه محقق اردبیلی 
۲- دانشیار گروه باغبانی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعیء دانشگاه محقق اردبیلی 
(#- نویسنده مسئول: 90,261 ه) طقط1ن0 محصطه یه :اتفعصط) 
۴- استادیار . گروه بیوتکنولوژی مولکولی گیاهی» پژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و بیوتکنولوژی 
۵- دانشیار گروه زراعت و اصللاح نباتات» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی 
2 10.22067/[۳15 :101 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


مقدمه 

گیاه دارویی خارمريم (ماریتیغال) (م ۱۵۱۱۵۲ ای 
متعلق به تیره کاسنی» گیاهی یکساله يا دوساله است که در مناطق 
مدیترانه‌ای و در جلگه‌های هموار با آب و هوای گرم و در خاک‌های 
سبک شنی می‌روید و در مناطق گوناگونی از ایران نیز رویش دارد. 
ارتفاع ساقه این گیاه ۱۵۰ تا ۲۵۰ سانتی‌متر بوده و برگ‌های آن یهن 
و به حالت نیزه و دارای رگه‌های سفید می‌باشد. گل‌های آن نیز دارای 
کاپیتول‌های درشت منفرد و شامل گلبرگ‌های لوله‌ای به رزنگ 
ارغوانی است (2011 ,۸ 6 ۷12121۳671). میوه این گیاه فندقه به 
رنگ قهوه‌ای براق یا خاکستری است و معمولاً به‌عنوان داروی گیاهی 
استفاده می‌شود (2018 ,.۵1 2۶ 010)). فندقه‌های معمول این گیاه 
حدود ۰/۲ تا ۰/۶ درصد ترکیب سیلی‌مارین دارد ( ,.41 6 نطل۲156 
9 سیلی‌مارین» فلاونوئید اصلی (۷۰ درصد) یافت شده در گیاه 
خارمريم است» در حالی که ۲۰-۳۰ درصد فلاونوئید باقیمانده عمدتاً 
متشکل از ترکیبات پلی‌فنلی است (2003 ,./۵ 6 ۱۲012 
کی یی مارین وا سمل ۶۱۲ درس سای یس ۱6۳۷ 
درصد سیلی کریستین» ۵/٩‏ درصد سیلی‌دیانین و ۵/۱ درصد 
ایزوسپلی‌بین است (2013 ,عاطمقصنع1۱ فص حتمصاهم) 
سیلی‌مارین به‌طور گسترده‌ای برای درمان بیماری‌های کبدی مورد 
استفاده قرار می‌گیرد و دارای خاصیت آنتی‌اکسیدانی» ضدچربی» 
آنتی‌پروکسیداتیو ضدفیبروزی» ضدالتهابی تنظیم سیستم ایمنی و 
بازسازی کبد است (2007 ,.۸1 2 12161). میوه گیاه دارای بیشترین 
مقدار سیلی‌مارین است اما در برگ‌ها و بذرها نیز یافت می‌شود. 
سیلی‌بین» مهم‌ترین ماده زیستی و فعال سیلی‌مارین است 
(2018 ,.۵ ۵ تدا۵131؟) که برای درمان بیماری‌های کبدی و 
انواع هپاتیت مورد استفاده قرار می‌گیرد (2010 ,.۵1 61 00122ظ). 
سیلی‌بین بخش عمده سیلی‌مارین یعنی حدود ۵۰ تا ۷۰ درصد آن را 
تشکیل می‌دهد (2005 مدلعنصد1 0صه تتصصتل۷12). سیلی‌بین دارای 
اثرات شبه استروژنی می‌باشد و ساختاری شبیه استروژن دارد که 
می‌تواندبه گیرنده‌های استروژنی متصل شود و آن‌ها را فسال نماید 
(2000 .81 6 ۳۵/1۴0۵ :2005 ,۲۷۷۵16۲0۷۵ 20 مک ) 

عوامل محیطی از یک طرف باعث تغییراتی در رشد گیاهان 
دارویی و از طرف دیگر موجب تغییر در مقدار و کیفیت مواد موثره 
آن‌ها می‌گردند. عملکرد یک گیاه دارویی وقتی مقرون به‌صرفه است 
که مقدار متابولیت‌های اولیه و ثانویه آن به حد مطلوب رسیده باشد. 
بنابراین با مدیریت عوامل محیطی می‌توان به حداکثر محصول دست 
یافت (2001 ,.۵1 61 0۳06۲ >). تنش‌های زیستی و غیرزیستی تأثیر 
قابل توجهی بر تولید متابولیت‌های ثانویه متعدد در گیاهان دارند 
(2012 ,.21 )6 1211). تنش خشکی همچنین به‌عنوان عامل افزایش 


تولید متابولیت‌های انویه در انواع گیاهان دارویی شناخته شده است 
(2007 ,طع27)). درک پاسخ گیاه به خشکی, در تولید محصولات 
متحمل به تنش نقش اساسی دارد (:2005 ,۵1 ۶۶ 527۲ 
0 , .۵ 2 ۷22۳0۳216 ). هاموداو همکاران ( ۶ تع2طع۸ نز۲۲۵ 
8 ,./0) نشان دادند که سطوح سیلی‌مارین و ترکیب‌های تشکیل 
دهنده آن به وسیله آب قابل دسترس متاثر شده است. هنداویو 
همکاران (2007 ,.۵1 6۶ ۳12520100) در تحقیقات خود بیان کردند 
که با افزایش فواصل آییاری» سیلی‌مارین کل و نیز اجزای تشسکیل 
دهنده آن در گیاه خارمریم افزايش يافته است. افزایش در محتوای 
اسیدبتولینیک و ترکیبات فنلی تحت تنش کم آبی توسط آبرئو ومازافرا 
(2005 بدتع/۱۲2222 مد بععطه) در گل بر گزارش گردید. در 
برخی از گیاهان دارویی» تنش خشکی درصد تولیدات ثانویه را افزایش 
می‌دهد. زیرا در اثر تتش, به دلیل کاهش رشد» تثبیت کربن در طی 
فتوسنتز صرف تولید متابولیت‌های انویه شده وافزایش این مواد سبب 
جلوگیری از اکسیداسیون درون سلول‌ها می‌گردد ( جوز ]-5216 
6 ,270م ۵ -صقداعه رححاعط 121 0صع)» آما عملکرد متابولیت‌های 
ثانویه تحت تنش خشکی به دلیل کاهش بیوماس تولیدی کاهش 
می‌یابد ( 2007 ,.1 6۶ 2520100). مقدار تجمع سیلی‌بین, ترکیب 
اصلی سیلی‌مارین در نمونه‌های جمع‌آوری شده از مناطق مختلف 
ایران بسیار بالاتر از نمونه‌های کاشته شده در محیط گلخانه بود 
(1993 ,.۵1 ۶۶ 120۳01002 ). در تحقیقی دیگر روی گیاه ماریتیغال 
مشخص گردید که شرایط خاک» دما نور و اقلیم مزرعه ار 
چشمگیری بر رشد و عملکرد و همچنین مقدار ماده موثره گیاه 
ماریتیال دارند (1980 ,56716۷ 24 ۵۱6۷2۲۲). میزان 
فلاونوئیدهای ماریتیغال به شرایط اقلیمی که گیاه در آن رشد می‌کند. 
به ژنتیک جمعیت‌ها و نوع بثذر آن بستگی فراوان دارد ( ,ع6ناظ 
7 در این راستاء هدف از تحقیق حاضر بررسی تاثیر سطوح 
مختلف تنش آبی بر برخی صفات فیزیولوژیک و همچنین محتوای 
سیلی‌بین 2 و 9 در گیاه دارویی خارمريم در شرایط مزرعه بود. 


مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی اثر تنش آبی بر صفات فیزیولوژیک» 
فیتوشیمیایی و همچنین وزن هزار دانه در گیاه دارویی خارمريم» 
آزمایشی در سال ۱۳۹۷-۱۳۹۶ در مزرعه دانشگاه شهید بهشتی انجام 
شد. این آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۳ تکرار 
(هر تکرار شامل ۱۰ گیاه) بود. بذور گیاه دارویی خارمريم از شرکت 
پاکان‌بذر اصفهان تهیه شد. مزرعه با مساحت حدود ۱۵۰ متر و با 


1- ۲۱۵۲۱۵۱۷۱۱۶ ۱ 


قنبری محب سراج و همکاران. اثرتنش آبی بر صفات فیزیولوژیک و فیتوشیمیایی گیاه داروبی خارمريم... ۱۳۹ 


بستر خاک رس, ماسه و خاکبرگ تهیه و سپس تعداد ۱۵ جوی و 
پشته به فاصله یک متر در آن ایجاد شد. نمونه‌برداری خاک از 
قسمت‌های مختلف مزرعه ٩(‏ تکرار) در عمق نیم متری (متوسط 
گسترش ريشه در اين گیاه تا عمق نیم متر می‌باشد) انجام شد و 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در آزمایشگاه خاک بررسی شد و 


سانتی‌متر (با تراکم دو بوته در متر مربع) در قسمت داغاب پشته‌ها در 
۲ تا سر کف ره فاساه‌هر ۴ زیر کایل آنتاری فی: 
پس از رشد گیاهان و رسیدن به مرحله گلدهی (زمانی که گل‌های ۵۰ 
درصد بوته‌ها باز شدند)» تنش آبی روی آن‌ها اعمال گردید. 


جدول ۱- برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از اجرای آزمایش 
60۵ ۵۲0۲۵ [زوو م6 0 وعناهمرمس امتصمطل 200 افزوردام 16 -1 12۳016 


اسیدیته 


درصد اشباع قابلیت هدایت الکتریکی ۳ درصد کربنات 
صمناحساد5 10 1 کلسیم :0200 
3 (ه/مطص) از 0 
017 
482 036 87 22 


تعیین مبزان آب خاک 

در مرحله اول میزان آب خاک به روش وزنی تعیین شد بدین 
صورت که ابتدا کل زمین بطور کامل و اشباعآییاری گردی پس از 
رسیدن خاک به حد ظرفیت‌زراعی (مقدار رطوبت خاک پس از خارج 
شدن آب ثقلی, عدم چسبندگی هر روز به میزان یک کیلوگرم خاک 
در سه تکرار از نقاط مختلف زمین برداشته و وزن شد» سپس خاک‌ها 
در آون با دمای ٩۰‏ درجه سانتیگراد به مدت ۲۴ ساعت قرار گرفت و 
در مرحله بعد وزن خشک آن‌ها نیز اندازه‌گیری و ثبت شد. زمانی که 
خاک در سطح ظرفیت زراعی بود میزان آب آن در سطح ۱۰۰ درصد 
در نظر گرفته شد و سپس نمونه‌برداری از خاک تا زمانی که میزان آب 
آن به ۴۰ 4 ظرفیت زراعی رسید انجام شد. برای محاسبه میزان آب 
موجود در خاک ابتدا وزن تر خاک اندازه‌گیری شد سپس وزن خشک 
خاک نیز اندازه‌گیری و از وزن تر خاک کسر گردید. این عمل به مدت 
۸ روز انجام شد. در روز دوم خاک به ۱۰۰ / ظرفیت زراعی رسید. در 
روز چهارم به ۷۰ 7۰ ظرفیت زراعی و در روز هشتم به ۴۰ ظرفیت 
زراعی رسید (2010 ,./۵ 6۶ 00122ظ). 


روش اعمال تنش آبی 

به منظور اعمال تنش آبی» نمونه‌های گیاهی مربوط به تیمار ۱۰۰ 
ظرفیت زراعی (.۳) به صورت یک روز درمیان و به میزان ۲۵۰ 
لیتر (میزان آب تا پر شدن کامل جوی) آبیاری شد و نمونه‌های مربوط 
به ۷۰ ظرفیت زراعی (۷۰ درصد ۳.0) به فاصله هر چهار روز و به 
میزان ۱۷۵ لیتر و نمونه‌های مربوط به ۴۰ / ظرفیت زراعی (۴۰ 
درصد 7.0) به فاصله هر هشت روز و به میزان ۱۰۰ لیتر آبیاری شد. 
پس از گذشت ۸ روز نمونه‌برداری برگ جهت اندازه‌گیری آنزیم 
کاتالان آسکوربات پراکسیدان محتوای پرولین و مالون دی‌آلاهید و 
نمونه‌برداری بذر جهت استخراج عصاره انجام گرفت ( ۸200007 


درصد کربن آلی فسفر پتاسیم بافت خاک عمق 
جمجای عتصفع0 ۳ 1 ی نوی 66 

62 (اعلعس) ("عاعس) ۳0( 

02 8 189 لومی رسی 050 


دما دهن 


8 ,۵ 61 :2018 ,.۵1 ۵۶ تتام ۵3 ) 


وزن هزار دانه 

به منظور بررسی وزن هزار دانه» در هر پشته ۳ گیاه در نظر گرفته 
شد و بذور آن ها جمع آوری و در پاکت‌های کاغذی قرار گرفته و به 
آزمایشگاه منتقل شد. سپس وزن هزار دانه برای هر گیاه اندازه گیری 
و محاسبه شد. 


اندازه‌گیری‌های فیزیولوژیک 

جهت اندازه‌گیری‌های فیزیولوژیک ۲ بوته گیاه بطور تصادفی 
روی هر پشته در نظر گرفته شد و برگ‌های آن‌ها جدا شده و به 
آزمایشگاه منتقل شدند. سپس در مرحله بعد پارامترهای فیزیولوژیک 
آن‌ها طبق پروتکل مربوطه اندازه‌گیری شد. 


آنزیم کاتالاز 
میزان فعالیت کاتالاز با استفاده از روش پیشنهادی برگمیر 
(1983 ,61 2 6۲806۷۵۲) محاسبه شد. جذب مخلوط در طول 
موج ۲۴۰ نانومتر و به مدت ۲ دقیقه خوانده شد و فعالیت آنزیم با 

استفاده از معادله زیر تعیین شد. 
2 6 ره < میمش 


و 
۸ فعالیت ویژه او بر حسب میکرومولار ۳۲262 تجزیه شده در 


یک دقیقاه و ذر یک میای لیعر عضاره پرویتی: 4240 تفاضل جلاب 
۴۰ نانومتر در شروع و پایان واکنش. 0: فاکتور رقت (01-50). عدد 
۰ تبدیل میلی‌مولار به میکرومولار. عدد ۲: واکنش در کووت ۲ 
میلی‌لیتری انجام شده است. : مدت زمان واکنش آنزيم. ع: ضریب 
خاموشی پراکسید هیدروژن (۴۰ میلی‌مولار بر سانتی‌متر). 


ح ار 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


آنزیم آسکوربات پراکسیداز 
فعالیت آن زیم آسکوربات پراکسیداز به روش ناکانو و آسادا 
(2013 م,صمتبه] ۷۲022۴ اندازه‌گیری شد. به میزان ۱ میلی‌لیتر محلول 
حاوی بافر فسفات ۵۰ میلی‌مولار (0112۷ ۰/۵ میلی‌مولار 
آ تک باه اه میا ملاز ولرا اي با سکراق ساره کید 
شد. 1120 در آخر برای شروع واکنش اضافه شد و کاهش جذب به 
مدت ۲ دقیقه در ۲۹۰ نانومتر ثبت شد. بلانک حاوی مخلوط واکنش 
بدون عصاره آنزیمی می‌باشد. جهت تعبین فعالیت آنزیم آسکوربات 
پراکسیداز در هر میلی‌لیتر عصاره آنزیم از رابطه زیر استفاده شد 
(2013 ,صوتیه۷02211): 
0 < ۲۰ < 0.5 < وومگظ »۳ 
۶ ۷ 1 اج 
مگ -- میوش < وورشطظ 


1 حجم مخلوط واکنش (۱ میلی‌لیتر). 0۴: فاکتور رفیق کننده. 
# مدت زمان واکنش. ۷5: حجم نمونه (۱۰ میلی‌لیتر). #: ضریب 
خاموشی برابر ۲/۸ میلی مولار بر سانتی متر. فعالیت وبژه آنزیم 
آسکوربیت پراکسیداز به صورت تعداد میکرومول 11:02 تجزیه شده 
در هر دقیقه در میلی‌گرم پروتئین گزارش شد. 


محتوای پر ولون 

برای اندازه‌گیری محتوای پرولین از روش بیتس و همکاران 
(1973 ,.21 61 5ع21ظ) استفاده شد. جذب نوری محلول رویی واکنش 
ز طریق دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۲۰ تانومتر با استفاده 
از بلانک تولوئن خوانده شد و غلظت پرولین با استفاده از منحنی 


استاندارد تعیین و میزان آن براساس رابطه زیر در گرم وزن تر نمونه 
ماود (ون مصیاه) ۷< (رو)عاتآمم 


ئَ لصو هم 115,56 
مالون دی آلدهید 

میزان پراکسیداسیون لیپیدی براساس روش استوارت و بولی 
٩77۱6, 1980(‏ 0صه ]ت۹۲۵7/2) اندازه گیری شد. جذب نمونه‌ها در 
طول موج ۵۳۲ و ۶۰۰ نانومتر ثبت گردید. میزان پراکسیداسیون 
لیپیدها با استفاده از اختلاف بین طول موج‌های جذبی و ضریب 


خاموشی ۱۵۵ میلی‌مولار بر سانتی‌متر بدست آمد. 


استخراج عصاره و اندازه‌گیری سیلی‌بین 

به‌منظور استخراج عصاره» بذر بوته‌های مذکور برداشت شد و در 
فویل‌ها بطور آزادانه قرار گرفته و سپس به مکان سایه منتقل و به 
مدت یک ماه خشک گردید. نمونه‌های بذری خشک شده با استفاده از 
دستگاه آسیاب بطور کامل پودر گردیده و در زیپ کیف (کیسه‌های 


> (قاواسنیع*/زد۲و ‏ عامصب) عوناه۲* 


نایلونی) قرار گرفت. در مرحله بعد. ۱۰ گرم از پودر حاصل با استفاده از 
دستگاه سوکسله روغن گیری شد. بدین‌منظور نمونه‌ها به میزان ۱۰ 
گرم وزن شده و عصاره روغنی آن‌ها با استفاده از حلال هگزان 
استخراج گردید. دمای مورد استفاده برای عصاره‌گیری ۷۰ درجه و 
مدت زمان عصاره‌گیری ۶ ساعت بود. پس از پایان کار شیر سوکسله 
بسته شد تا هگزان موجود در عصاره بخار شود. سپس پودر 
روغن گیری شده در انکوباتور با دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد خشک 
گردید (2018 ,۵1 6 ۸۵26 زه1). در مرحله بعد عصاره نمونه‌ها 
با استفاده از حلال متائول استخراج گردید. بدین ترتیب ۲ گرم از پودر 
فاقد روغن نمونه‌ها وزن شده و به هر یک از آن‌ها ۲۰۰ میلی‌لیتر 
متانول ۸۰ درصد اضافه شد. سپس نمونه‌هابه مدت دو روز توسط 
شیکر هم زده شد و بعد نمونه‌ها با کاغذ صافی صاف شدند. به 
باقیمنده ۲۰۰ میلی‌لیتر دیگر متانول ۸۰ درصد اضافه شد و بر روی 
شیکر قرار گرفتند. پس از ۲۴ ساعت نمونه‌ها با همان شرایط قبلی 
عصاره گیری شدند و به عصاره اولیه اضافه شدند. سپس عصاره‌ها در 
هوای آزاد به مدت دو هفته تغلیظ شدند | 220 تموز ]-نطع521 
6 ,201270 2115۳02/69۳020-۸ظ). عصاره‌های تغلبظ شده 
(پودری) و همچنین سیلی‌مارین استاندارد با غلظت‌های معین در 
حلال متانول حل شده و جهست تزریسق به دستگاه 13۳16 
(مدل: 1011/1260 سازنده: امعانع۸ با آشکارساز 7۷/۷15 
دتکتور ۸۵۷ 100( پمپ ۳116200 ۷۵0[ 1-7100 و نرم افزار 
عمط ,۴2) با استفاده از فیلترهای سرنگی با قطر ۰/۲ میکرومتر 
استفاده شدند. برای انجام عملیات آنالیه ۲۰ میکرولیتر از محلول 
سیلی بین و عصاره نمونه‌های گیاهی به دستگاه تزریق شدند. پس از 
دریافت نتایج ]71۳ داده‌ها و پیک‌های موردنظر در پژوهشکده 
گیاهان دارویی شهید بهشتی آنالیز شد. پس از آنالیز داده‌هاء مقادیر 
سیلی‌بین ۸ و 9 تعیین و در سطوح مختلف تنش آبی مقایسه گردید. 
آنالیز آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 3.6.1 و 866۲40 
63 انجام شد. مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن با یکیج 87160106 در سطح احتمال ۰/۰۵ انجام شد. 
تزآع رم تمودازضا وختاول اتقیم اف ارهتای و اهاط 
3 ۷۷۵۱ استفاده شد. 


نتایج 


اندازه‌گیری پارامترهای فیزیولوژیک 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد بین تیمارهای مختلف آبیاری از 
سیلی‌بین 2 و 0 تفاوت معنی‌دار در سطح ۰/۰۱ وجود داشت ولی از 
لحاظ پارامتر آسکوربات پراکسیداز تفاوت معنی‌دار در سطح ۰/۰۵ 
وجود داشت (جدول ۲). 


قنبری محب سراج و همکاران. اثرتنش آبی بر صفات فیزیولوژیک و فیتوشیمیایی گیاه داروبی خارمریم... 


۱۴۱ 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس برخی از صفات اندازه گیری ده در گیاه دارویی خارمريم تحت تنش آبی 
5 ۲۵۸/۵۲ 010۲ هام 16)ونط) ۱۷۲۵۱ رز فانه) 0عناعمعصر مصصمو 0 وااناوع ۸۱۷0۲۷۸ -2 12016 
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5 8#: و # به ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۰ ,05 .0>م 24 0.01کم اه اصحمتکنصونه رتصمم‌تلنمع نم ومد :* 24 


با توجه به نتایج مقایسه میانگین» بیشترین وزن هزار دانه بذر 
(۲۵/۴ گرم) در تیمار ظرفیت زراعی و کمترین آن (۱۸/۶ گرم) در 
تیمار ۴۰ 14 ظرفیت زراعی مشاهده شد. بالاترین فعالیت آنزیم کاتالاز 
(۵/۱۶ واحد آنزیمی بر میلی لیتر) و آسکوربات پراکسیداز (۲/۲۶ واحد 
آنزیمی بر میلی‌لیتر) در تیمار تتش ملایم مشاهده شد. اما در تیمار 
تنش آبی شدید فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانت کاهش یافت (شکل 


۸909 


۷ ۱۷30۳۵۵ ۹ 
(۸/8۵۲ )2۵۱1۵۵ عوج ۵۵۲۵0 
۱8 
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۱/۰۱۱ صعو 6212 


ر 128 
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۲ محتوای پرولین با افزایش شدت تنش به تدریج افزايش یافته و 
میزان آن در تنش شدید به اوج خود رسید (۳/۳۶ میکرومول بر گرم) 
(شکل ۲). همانند محتوای پرولین پراکسیداسیون لیپید (مالون 
دی‌آلاهید) نیز در تتش شدید حداکثر میزان خود را داشت (شکل ۱) 
(۸/۳۵ نانومول بر گرم وزن تر). 
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شکل ۱- تاثیر سطوح تنش آبی بر برخی صفات فیزیولوژیک و وزن هزار دانه در گیاه دارویی خارمریم 
۲ ۱۷۲۱۱ 0 وانوه اماومامنوودام مهو ون وام۱۵۲ وعم‌تاو ماه ۷ 0۲ ]660 ۲۳۵ -1 عباهز۲ 
(0.05>م ,0۳۲۳۲) 


۳۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


اندازه‌گیری سیلی‌بین 

کروماتوگرام ,11۳1 عصاره‌های متانولی بذر خارمریم 
نتایج حاصل از تزریق عصاره متانولی به دستگاه ۳1۳۲ بصورت 

کروماتوگرام دارای پیک‌های مختلف برای هر تیمار تتش آبی نمایش 

داده شد. روی هم گذاری کروماتوگرام سه تیمار تنشی مختلف حاکی 


8 10طاطزا٩‏ ۸۵ 910اطزان 


‌ یال 


از مقدار قابل‌توجه سیلی‌بین 2 و « در تیمار تتش شدید (آبیاری در حد 
۰ ظرفیت‌زراعی) نسبت به سایر تیمارهای تنشی بود. با توجه به 
شکل ۲ تیمارهای بدون تنش (آبیاری در حد ظرفیت‌زراعی) و تنش 
ملایم (آبیاری در حد ۷۰ 74 ظرفیت‌زراعی) تفاوت قابل‌توجهی از نظر 
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تیمار ۷۰ درصد ظرفیت زراعی: خط سبز 
تیمار ۴۰ درصد ظرفیت زراعی: خط مشکی 


شکل ۲- کروماتوگرام عصاره متانولی بذر خارمریم تحت تیمارهای مختلف تنش آبی 
5 موز ۷۵۵۲ )مهن مج ماافنط) ۱۱۱ 0 مها »تامصهط)عصه ان حصوعمامصصمبطن -2 ۲12۱۷۲۵ 


مقایسه مقادیر سیلی‌مارین در سطوح مختلف تنش آیبی 


به منظور تعیین کمیت سیلی‌بین 2 و 9 موجود در عصاره‌های 
گیاهی. مقادیر آن‌ها در معادلات رگرسیونی جایگزین و مقدار 


سیلی‌بین 3 و 9 برای آن‌ها محاسبه شد. مقادیر محاسبه شده برای 
تیمارهای مختلف تنش آبی در جدول ۲ نشان داده شده است. با توجه 


به نتایج جدول ۲ با افزایش شدت تنش آبی» میزان سیلی‌بین ۸ و 0 
در عصاره افزایش یافت. در تیمار تتش شدید (۴۰ ۸ ظرفیت‌زراعی) 
مقدار سیلی‌بین ۵ و 9 (به ترتیب ۶۷۳۰ و ۹۸/۹۲ میلی‌گرم در گرم) 
بطور قابل توجهی نسبت به سایر تیمارها افزايش داشت (-۸۵1120201 
9 , .0 ۵1 تصوطه‌ت۳۲۵) 


جدول ۲- مقادیر سیلی‌بین 2و « محاسبه ده برای سطوح مختلف تنش آبی در گیاه خارمریم 
ع ۱۷۲۱۱۱ و جمماه ۲۱۵۵۵ 0۲ واه۱6۲ )مهن م۲ 0عاهاناهن مماه7 ۱ 20 و صصا وان -3 م1201 
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سطوح تیمار تنش آبی 
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م20 ۳1610 409۵ 


اوه 1۳۲ -1 


قنبری محب سراج و همکاران. اثرتنش آبی بر صفات فیزیولوژیک و فیتوشیمیایی گیاه داروبی خارمريم... ۱۴۳ 


تنش آبی» سیلی‌بین 9 درصد بیشتری نسبت به سیلی‌بین 2 به خود 
اختصاص داده است. از مجموع سیلی‌بین عصاره» ۶۰ درصد متعلق به 
سیلی‌بین 0 و ۴۰ درصد به سیلی‌بین 2 تعلق دارد. سبلی‌بین بخش 
عمده کمپلکس سیلی‌مارین یعنی حدود ۵۰ تا ۷۰ درصد آن را تشکیل 


می‌دهد. سیلی‌بین ترکیبی از دو دیا-استرومر 2 و 0 می‌باشد که در 
شرایط طبیعی نسبت آن‌ها تقریبا ۱:۱ می‌باشد ( 4هه م0نعاعم1 
1 ,ادع۳). نتایج بدست آمده حاکی از تفاوت اندک (۰/۸: ۱/۲) 


نسبت سیلی‌مارین ۵ به تا می‌باشد. 


کاصباع| 


۱۷۸/2۸6۲ ۱۲95 


شکل ۳- مقادیر سیلی‌بین عصاره متانولی خارمریم در سطوح مختلف تنش آبی 
۵ ۱۷۵۵۲ 0۴ وا۱۵۲۵ م01۵0 )۵ )ها »همه عااعنط) ۱۷۲۵۱۱ ک ۲ن ولم۱6۲ زوا رازه -3 مساع۲1 


سیلی‌بین» مهم‌ترین ماده زیستی و فعال سیلی‌مارین است که 
بخش عمده آن یعنی حدود ۵۰ تا ۷۰ درصد آن را تشکیل می‌دهد 
(2017 بلق در تحقیق حاضر تثیرتتش آبی بر میزان سیلی‌بین 
8 و 0 و همچنین برخی صفات فیزیولوژیک و وزن هزار دانه در گیاه 
دارویی خارمریم مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل حاکی از آن 
است که با افزايش شدت تنش آبی. گیاهان جهت مقابله با آن 
مکانیزم‌های متعددی از جمله تنظیم اسمزی و فعالیت آنزیمی بکار 
گرفشنه در آزمایشن ماء در قترایط کلم آبی فتینه راکسا سیون 


1- 1562011۷6 0761 268 65 


(2000 ,01 6۶ هتن62). در گیاه گرگ تیخ؛ پرولین و ۳۳۸ با 
افزایش شدت تنش افزایش يافته است (2018 ,.۵1 2 0ا)) 
مطالعات الساید و همکاران (2019 ,. ۶ ۳۱52۷60) نشان داد 
ترکیب ۷۲۸ با تنش کمبود آب افزايش یافت که این امر باعث 
سیالیت غشا به دلیل پراکسیداسیون لیپید تحت تنش خشکی می‌شود 
که در نتیحه باعث بهبود نفوذیذیری غشا می‌شود ( ,.۵1 ۶ 56007 
004 

محتوای پرولین نیز به منظور تنظیم اسمزی با افزایش تنش آبی» 
افزايش پیدا کرده است. اسیدآمینه پرولین یکی از اسمولیت‌های اصلی 
در بیشتر گونه‌های گیاهی است که در شرایط تنش مختلف تحمع 
می‌یابد. در 1۵://012/5 ۳۵0/۲۵9 با افزایش شدت تنش آب تا 
۸۰ و ۶۰ ظرفیت زراعی: میزان پرولین در مقایسه با گیاهان 
شاهد (۱۰۰ / ظرفیت زراعی) به طور معنی‌داری افزايش یافت ( 12121 


2- (6۱۵۷۱ ۷ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


2 ,۸ /ع). نتایج الساید و همکاران (2019 ۵1.۰ 6 ۱5۵7۵0ظ) 
نشان داد محتوای پرولین در برگ‌های گیاه خارمريم تحت تنش 
شدید خشکسالی در مقایسه با تتش ملایم به شدت افزایش یافت. 
مطالعات متعدد گزارش کردند که تجمع محتوای پرولین در ارقام 
مقاوم به خشکی به طور قابل ملاحظه‌ای بیشتر از ارقام حساس به 
خشکی زیتون (2009 ,.۵1 6 ۸560 (عظ) » توت ( ۶ 56007 
4 ,.4) و گندم (2003 ,. 6 2۱۵۲() بود. تحمع اسمولیت 
پرولین تحت تنش خشکی» اجازه تنظیم اسمزی در سیتوزول و واکوئل 
با محیط خارجی را می‌دهد و در نتیحه از سلول‌های گیاه محافظت 
می‌کند (1999 مطفاله020 :2017 ,.۵1 ۵1 عصقط2 ) 

فعالیت آنزیم‌های آنتیاکسیدانت کاتالاز و آسکوربات پراکسیداز در 
شرایط کم آبی ملایم افزایش قابل‌توجهی نشان داده ولی در شرایط 
کم آبی شدید فعالیت آن‌ها کاهش يافته است. کاهش فعالیت 
آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانت احتمالاً به دلیل تخریب و تجزیه آنزیم‌های 
مذکور به دلیل مواجه با کم‌آبی شدید باشد. بسیاری از آنتی اکسیدان‌ها 
نقش مهمی در جلوگیری از آسیب اکسیداتیو ناشی از شرایط نامطلوب 
دارند» که از جمله آنها کاتالاز و آسکوربات پراکسیداز (۸۳26) است. 
کاتالار با تونایی جاروب رادیکال :100 از تجمع 1305 جلوگیری 
می‌کند و بنابراین گیاه را در برابر پراکسیداسیون لیپیدی سیستم‌های 
غشایی و آسیب‌های اکسیداتیو تحت استرس خشکی محافظت 
می‌نماید (2011 ,.۵1 ۰ نتعط1ه/۷]2). آنزيم ۸۳26 نیز به عنوان 
آنزیم کلیدی برای کاتالیز واکنش :۲1:0 به 11:0 عمل می‌کند 
(2013 ,۵ ۶۶ 006اع01۲62-۵2)). تحقیقات الساید و همکاران 
(2019 ,.۵1 ۶۶ ۳۱۹2۷6۵0) نشان داد فعالیت کاتالاز در خارمريم تحت 
تنش خشکی بطور قابل سوجهی افزایش پیدا کرده است. آن‌ها 
همچنین گزارش کردند تحت تنش خشکی فعالیت آنزیم آسکوربات 
پروکسیداز نیز به دلیل مهار و مصرف 11:02 و سایر 105 های تولید 
شده افزایش یافت. افزایش محتوای پرولین» همراه با فعالست 
آنزیم‌های آنتی اکسیدان ۸ 50 ۸۳2 و ۳0 نیز در مطالعه 
الساید و همکاران (2019 ,۵1 2۶ ۳۱52۷60) تشخیص داده شد. 
تجمع پرولین در سلول‌های گیاهی می‌تواند باعث ایجاد سیستم‌های 
دفاع اکسیدانی شود (:2005 .]۵ 6۶ 1 ,لعصطه معظ 
9( و همچنین ساختار و فعالیت آنزیم‌ها را ثابت نگه می‌دارد 
(2003 ,.۵1 ۶ 002۷65)). بنابراین ممکن است که محتوای بالای 
پرولین در برگ‌های ماریتیغال تحت کمبود شدید آب در طولانی 
مدت. باعث فعالیت‌های بالای آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان نیز شود. 

تحت شرایط کم آبی» مقدار سیلی‌بین ه و ط نیز فزایش پیدا کرده 
است و مقدار این ترکیبات در تیمار آبیاری ۴۰ 4 ظرفیت‌زراعی بطور 
قابل توجهی بالاتر از سایر تیمارها بود که اين امر بیانگر تثبیت کرین 
حاصل از فتوسنتز جهت تولید متابولیت‌های انویه در شرایط تنش 
شدید می‌باشد (2003 ,.1 ۶۶ ۲۷1012 و بیشتر متابولیت‌های 


تولیدی در گیاهان در شرایط تتش به‌منظور جلوگیری از اکسیداسیون 
سلولی است. همچنین مقدار سیلی‌بین 0 نسبت به سیلی‌بین 2 در 

تحقیقات نشان داده که یکی از مهم‌ترین عوامل تاثیرگذار در 
میزان متابولیت‌های ثانویه موجود در گیاهان. تش‌های محیطی 
اعمال شده بر آن‌ها می‌باشد. در حقیقت یکی از با اهمیت‌ترین وظایف 
متابولیت‌های ثانویه در گیاهان نقش محافظتی آن‌ها در شرایط تنش 
است. این ترکیبات به گیاهان کمک می‌کنند تا بتوانند در مقابل 
شرایط نامساعد محیطی (مانند خشکی) مقاومت کنند و به حیات خود 
ادامه دهند (2018 ,3102011 تصهحعده(1). کشاورز افشار و همکاران 
(2015 ,۵1 ۶۶ 2۲ح166902۷277-۸1) گزارش کردند محتوای بیشتر 
سیلیمارین در گیاهان تحت تنش ماریتیغال بیشتر مربوط به سیلیبین» 
ایزوسیلیبین و سیلی کریستین انباشته شده در دانه‌ها نسبت داده شده 
است و در شرایط خشکی محتوای سیلیدیانین کمتر بود. زاهیر و 
همکاران (2014 ,.۸1 ۶ 227) گزارش کردند تحمع محتوای فنل و 
فلاونوئید کل گیاهان خار مریم تحت تأثیر تن خشکی قرر گرشت. 
مستند شده است که تجمح متابولیت‌های ثانویه در گیاهان به شدت با 
2007 

در گیاه ریحان و مریم گلی» تنش خشکی باعث افزایش محتوای 
فنل کل و فلاونوئید کل گردیده است (:2009 ,.41 » 02107 
1 , .۸ ۰ 61]۵160) که نتایجم حاصل با نتایج تحقیق حاضر 
مطابقت داشت. همچنین محققین متعدد گزارش کرده‌اند که تنش آبی 
باعث افزايش اسانس در مرزه (2002 .۵1 0 267)» آویشن دنایی 
(2013 ,.۵ ۶۶ 20[مجنصته‌طد) آفتششیخ باغی ( .1 6 ۲۳20 
8 :2018 بهتصلتا0 127 قح عصمتناه نت۳20 )؛ ستبل هندی 
(2000 ,.۵1 6۶ مصتا۳2) و پونه کوهی ( ,۷220۳62 40صد 10010۲0 
5 شده است. با توجه به نتایج حاصل از این آزمایش» تنش 
خشکی منجر به فعال شدن مکانیسم دفاعی گیاه و به موازات آن 
افزايش متابولیت‌های ثانویه گیاه از جمله سیلی‌بین شده است که 
می‌تواند به دلیل نقش محافظتی آن‌ها در شرایط تنش باشد. در 
نهایت» تنش خشکی رشد گیاه و وزن هزار دانه را نیز تحت تاثیر قرار 
می‌دهد. در آزمایش ما با افزايش شدت تنش, وزن هزار دانه بطور 
قابل توجهی کاهش پیدا کرده است. ابطحی و زینلی ( 224 تطدا۸0 
5 ,:260۵1) اثر سطوح مختلف تنش آبی» نیتروژن و تراکم بذر 
از این تحقیق نشان داد که سطوح مختلف تنش آبیاری» نیتروژن و 
تراکم» تاثیر بسیار معنی‌داری روی عملکرد دانه در متر مربع» عملکرد 
دانه در هر بوته و شاخص برداشت دارد. حداکثر عملکرد دانه (۴۷۶/۷۵ 
گرم در متر مربع) مربوط به تنش ۵۰ میلی‌متر بود. بیشترین عملکرد 
دانه در هر بوته (۲۶/۳۵ گرم) در تنش آبیاری ۵۰ میلی‌متر حاصل شد. 


قنبری محب سراج و همکاران. اثرتنش آبی بر صفات فیزیولوژیک و فیتوشیمیایی گیاه دارویی خارمریم... 


حداقل میزان عملکرد دانه در متر مربع (۶۴/۴۷ گرم) در تنش آبیاری آبیاری ۱۵۰ میلی‌متر به دست آمد. 
۰ میلی‌متر» کمترین عملکرد دانه در هر بوته (۶/۴۲ گرم) در تنش 
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او 200 فوعاو ۷/۵۵۲ 0۴ ۳1۲6۵۲ نصا ,1993 ,۴,۱۷۲ طانصر 200 ر.ین.ظ.۲ ۳۵۱۵۵۲۲ وی 9001 ول صمصصتی ررژ.نا فعاتقت 
0 .۳ ل 200 امتصهل .ل :(۲۵8۰) سل روهظ ۵۲ وعنجع1 مطا ما اصماجمی صتصتوتصجهاته مه عصتاصقط اوع۷تقظ 
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6 ۱۵۲۱0۱۱۱۲۵ رجمنعع۲01عفصظ متافصتام وه وه ۵ مممتنلجم احمساانت ما هنن (بصاعموت ما 772۵۳۵ 
25-0۰ :(3602 (8ع۲۵ظ۳) 

1 ]611601 م0 0۸ .2018 ,۷۲ ۲2۷2101 220 ره 20زم40همصصصهطم] ریک مهعم0۳2127220 رویط 20 ۱۴۵2۵ ربکا تمقطع۸ ۲۱۵۸1 
آمطزم۱۷۱۵601 ۵۶ امدریامژ .عممتیمطصانه 02701260صهاو مععط صا عصتاژه ۵۶ 0مطامصصر فطع 4صنج 1660 )بامرص1 رطمتام‌حصتافجمع 901۷۵ 
.167-۰ :(17)02 ۲۱۸815 


کصماجم صتتحصص اند مطا ۵۶ ممتامتتاه۲۲ :1993 ب۵ امک 280 ریکایه 2210 ,۱۱.۷۲ 52و۱2 ربآ.ی و1 ,.۳۰۸۲ 42بامصصصصها۲ 
۱ 
۶ وه 20 نها لمعلومامدام:مصظ ۵۶ ممتامعتاوع18۷ .2007 هر هه ز4دزه]۱۷ 0ص ریک 2۷۵۲620 ر.1 مماصهوه۴ 
(۳۵۲۹120 18) .77-90 :(6)22 ۲۱2۸9 ۱۷۲۵0۱621 ۵۶ لمصامژ مها ۵۶ ۱20۷۵ 20 ملاوتطا ااتصظط ۷۵0۵0 تالباه طا مصقصوتامم12۷0] 

0 کصهاص م۵ مرانک ۵1 مقجم‌عم۴ .2013 هب رد۱۷۱6 اظ هه ,هه مووتا0 ۷ .و۷ صلموونا! .و مل‌مم۴۱ 
,22-9 5 6 و ۸12 ۱9۳ 6۲۱117011014 ۳ افت ۱90۱۱۱۵۵۱۱ تاتر هت ۱۱۱ ۱99۹۰۵ 
۰ 0 0۹:01 

۵ واه ۳۷218۲ 0۲ ۳۲6۵۲ .2009 0۰ ۵۵0611۷ 208 ریخ تصعااهو ره تصمنامطاله رب تامصهین ر1 ععماهنا ر,1.۸ تملتووع۲ 
اجصمصصن تا .م۵0 ۲۵ هرگ صاً مصمهاله موا ماه مه نوماه له ۵۵ رتممصامد زد متامصون بط ۵و 
000],2009..۰) 0 ۰.687 [/16 10۰10 /۳))۵5://001.0۲8 .312-319 :67 «صماوظ اه]صمحمتهم(ظ هه 

۰ 030006501006 1۳۵20 ۷ زونه کمع۷مصفاه . ومتاقصهماطام‌تج 1 ,1992 .1 ه۲ماوط) 0ص ر.ظ ت19 
309-۰ :22 22101200100۷1 

صتمامم مصه مصتامعم روتقعناه قامابامع من قمع منانمهتلمه ۵0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2012 .5.0 اعع1ظ 22040 ,اه طه]۱۷]۵1۴ ,ویک 22[ 
تهعوم؟ تمممتامصماص .عصمتاتصمن فوماه ماه 4ص همع فاصقاص (قا۵ 16 لاه عع۱ظ) حتقطه ۵۶ فصعهااهم 
400-۰ :2 معصع501 5011 4صه ععصملهه لته که امصتاه[ 

ح ع4تملصه صباتملهه ‏ ها جمتاهعتاتظ فععاه للع تماج۷۷ .2007 .ظ تقامهو. مه ری صفصمه تمه یت [مع2 
5 121100۰ باحصیاهعه 211621010 ع401صد فصه صوتام‌مم)عصه مصناميم رعوعاه 002۷ ج۵ فامع :اهج۱۵ هه 
110-۰ :60 1018)6112065ظ :ظ نا 

۶ ماع ,2015 ,۱۷۲ تجطعطامه۳۱ 20 و۲ 220ص2طهل ری نحص یلا۱۷ تطمتقطن وبا 1۵52۷217-927 
539-3۰ :(242)3 ۳122 ,90۳695 ناه 12۲ 96605 علاط ۹۹ 18 911۵ 
2007./.6۰. ]6015۱37 10۰1016/1 /۲۵5://001.0182 

297 :149 وععم2ظ [60162ظ۱0ظ .عصمتاه‌ناممه هه فامعلله مها تمد رازه 4صه صتمانوازه ,2005 1۱۰ ۷۷۵۱۵۵۲۵۷۵ 4ص ,۷ صمتکز 
۰ 05://001.078/10.55017/00.2005 41۰ 

۰ 0۷۵۲۱۵۵۲۵۴۵۱2۵ صا متتمططروازد ۵۶ دا0عه عنصمع0اوظ .2001 .2 «لهع2 مه ر.ل ماععهصهن ر.ل ۷۵ م۷۱2۵ ,۷ تمصصصصینکز 
.17-3۰ :46 60۷۲6۵0-0260 ۷ 

۰ 270/1 2۳0 10۲ وعمامع؟ لهتاممووم :ومصتمصج۲۵0۱۷ 2008۰ ۷۲۰ تطاوقطفاه 1 20 رت 12/602 ,.۲ طمنتعطاتظ .1 مصقفییگز 
6۵5://001.0182/10۰1007/900425-006-0772-۰ 367-381۰ :2286 )۲۱8 

اقصتم؟ ۷۷۵۲۱۵ نامه آممتصتاه ما طمتههوع متفه همع ععتا مطا مج صذطا رز .2011 .1 0وع۲ 20 بت ۲010عناع0,[ 
2288-11۰ :(17)018 ۲0عاصوماقوع6) 

0 ووعتاه امامت 0۶ ۳۲۲۵۵۲ ,2011 ۷۰ اطاهتطهمو هه ۳ الاو و.ظ 20[مصصصحتطحظ رم طم0عمصصمومل ریق تتمط۷]2/21( 
۲) 016062۵نه مععطا صا دعل)1ت0ا0ع2 ۲08و مه مفهلقاهه رفاصماومی ماه همه رصتعامتم ج۵ ۲۵۵۵۷۵ آصمیاوعو۱09٩‏ 
1255-0۰ :(5)10 9016868 ۶۵۵ 0۶ امصساول مهلهامه واه رازه 
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قنبری محب سراج و همکاران. اثرتنش آبی بر صفات فیزیولوژیک و فیتوشیمیایی گیاه دارویی خارمریم... 


۰ ۱۷۲۱۵۵۹۵۲ عصمطنه۲ تصقطم 1 یه ۵۶ فتصقام متاقحصمته فصه امصتت0مصط ۵۶ صمله۵)162ع106 .2013 ۷۰ صه271] ۱۷۲۱۵2۵1 
طممصصه صا مفهرمو ملمعموماههاعمموه ها 0عمهصع27عو و1 مهم صمع۳۱۷۲۵ .1981 بکا ۸9202 220 .۲ مصق‌لها 
۰ 1093/0001 10۰ /005://001:018 667-880 :22 101ووطاظ الم )صقاظ .عافهام0عماطه 

(0651۲۸۵۸۸ /۳۱۵) ۷/۵6۵۲ ۷۵۵۲-90۵9560 ص1 اصمصصاونا زد متامصصون مضه وفالمنصون ۵۶ ممتاقانمصته عم .2003 .۱ بورره 
-253 :50 «صداظ آم)ممحدیمم فص اد)صمصصن 1ص . قافتطم‌مهاصه ف6ر همه صتم‌امه ها 2۴1601640 قح (عچهه 2۵۵) م2ت2ظظ هه 
16/50095-8472)03(00038-۰ 10۰10 /۸۵۵5۰://01:0۲2ظ :264 

احتصصعوح معط ۵۶ وععممووع۲ )صملنمتاصعه مه ل2عتمصمطا‌مزورطظ .2009 .1 ما1 مج ,۱۷ تفظ رب م2 ریم هار0 
487-۰ :(66)3 «صع)0ظ آه)ممصصزنعمرظ 4ص له)صممصطمصظ اطمتامت 6۵ ۵۵0۵21190۷262 2۵۲0۵۳۱۸۵ 


تفج لهعلومامدام:مصظ مصصمی صم ممتامع تا ما ۵۶ اعع1ه 1 ,2018 .۱ تصهط‌ننهد مه ر تصدامدت ری ناموت۴ 
806-۰ :(31)4 موم عصه۱ظ ۵۶ امیامژ .عم تایه امه معط ۵۶ ومتاوتمامهعقطل لهمنع۱۵ موم 

تمه مه صمتاجهم طاتاتماهتنه ۷ .2005 .9 ۲2۱ مضه .تا 12۳2 ر.رظ تععلقط] ویکایکا هامتان ویکا,۱۷ صقطاظ ریت صه۴ 
,1-۰ :760 ۳۱۱۵0۱۵۲۵012 رصاتعهت) (م) ۱۱۵۵ رازگ صا فعتن0ه 

فصح ولومطصوومامطح ۵۶ فعوهمموع1 0ععاص]طوناهعنا .2004 ۷۰ صهصمصیاه ۱۷۱۷ هه ,1۷۰ هرصهاتفط رایمه ۴00 
.1189-0۰ . :161 . #«وعملمنووطاط . مصقاظ .. ۵۶ لقصام(.... تصقام.... تمطعنط ... صا... مصوتام‌طهامصظ .. اصهلدمتاهه 
۰ و [/۲05://001.0۲2/10.1016 

5 ۷/۵/6۲ 0 ۲۵۹۵08868 0021۷6«متاصه [121۴]66۵)02 .2004 بکاً ناه صرح ر.ظ انا ینک دصفاتقط رایمه ۴۵00 
.33-۰ :52 تصحامظ . ام)ممصتهنظ ‏ مصح . لداممصصممتصظ .ود تاه ربا ماه م0020 نهد و9 هممعصه 
۰ .6:0000.2004 ۰.60۷ 10۰1016/1 /005://001:01۲82 

2 :4مهمجصع) 26۵0 مه مها ات26 صملرمتاصه 1880۲62860 .2000 ).12 ههمعن92 20 ریی.0 ۲۱۷۵۹۲۵۸۷۵ کیک صهتته 
245۰ .۰ :43 صتصعاصقاظ ... قلعماماظ.. ,قعمنوامصمع ... ل2مط7 .. طا.. ععصعععاها ... ووعته .. اققظ ...۵۶ .. مصوتصهطه۵ 
0۰ ۵( 

فص روهمصما0ععط0ع روعوناه» :قاصقام طا فقعاو امن :2016 .۱ صهل‌ممصمطهعومطعطلوظ مه رل و تقو نطملم 
ح-1 :1 )ها صا ععصهععا0 1 وقعای )طعا1۳:0 ,(۱۵8۰ظ) .ظ.ویا و112 و.ژ.(1 متاتتتتاظ ویک ب0ه۷۷ بش۷ مصلحعوم۱ نصا .ععصهتهمام] 
16۰ 

وععتاه آطونمیه مصتراممه ب«امتهه‌طناعل ها کانمن عنلمين عطا مملم‌ممبالم ,2013 ۲۲ تمطمصتعماک مج رین تفصام 
358-۰ :42 . فامتل0:ظ .224 وومت .. لقتتاوت 1 قتصقام.... لقصتمتععصهر ...۰ ۵۶ .. صمتاعت شاه فطا.. مت 
.0 2012. ۰18001۲00 10۰1016/1 /۱۲۵5://001.0۲82 

۰ راع1 عناندمراعارجعطم معصعمع: عاصمصممرصصمی فلز فصح صتتهصصرانگ .2006 .1 متتصه فص ,.۲ آععمع۷ ,.۳ طعکرع5 
...1016/1016 .۸۵5://001.0۲8/10 .525-529 :77 ۲1)۵0)0612018 

قاط .عمیه صمهطا رهز ۵۶ عصنعه 0ماهعع۱مهم2 طز 0عهرهمووه ممتاه ت۵۵ 1۵10 .1980 .۲.1 عاسعظ مضه ریک 5۱69۵۲ 
10/۰ .۳1۱0۹://01.0۲2/10 .245-248 :65 ۲3۲۹10102۷ 

ج اتدمع تصفام مه ملق عصتاصقام 0۶ ]۵1160 1 ,2013 .ظ تحاق مه .نا طفلوظ را تصمطه/ع1 .۲8 متصمطه 1 
9 5۵:62 و)صه۱ظ مامصهمته مه لممتمز۱۷]۵0 ۵۶ لهصتتام! صهتصه .ع1)فنط 1 ۱۷۵۱ ۵۶ تصمنل»وصا تام 0ج ممعطم‌م11 دام 
841-۰ :(4) 

هط ماصملندمتامه 0ج صمناعل‌ندمعم 4نمنا کم وععجممعع1 آمتاع۲6۲ز۳ :2005 ,۴۲ 1062 220 ,.ظ عتصصعل02 ,۷ م0 ریک ممامن ۲ 
مصمازطاه باه ما لعمامعزا0اه ما ۷۷/۵۵۲۵ ۴۰ ۵5101۷6وا۵نام۳ مهد یامه .ظ اصحتعاما-اطودامع ۵۶ 162۷69 عط 
223-0۰ :168 9016866 )صقاظ .0698و تمه ۵012)60ظ 1۵۵1و 

۵ 0 136 وتمااه ووعتاو تمعن ,2003 ۲۰ مممتع‌ااصتفک 224 ریک قلقانک یه مفمتصمها۷ ریگ قاماه ]1 
.981-5 :29 بوما۵ع۴ لممتصمطت مه لقصتهل .عصتالععه . ممنرمو .. مه مد مصلم.. قا۵عو .. طاً.. 0108مصمصزعا 


(۵ ( 1 (۰ 

:(149)1 م۲ [2ع01مجطم1ظ .صمتاهء‌تاممج جح فاعمعاگه مه - هرازه مه صامانوان 2005۰ ۷۷۰ 1۱۱21612 ص2 ربکا عتصتل۱۵ ۲۷ 
29-1۰ 

۶ ۲۹۱60۱6 ۵0امتنصض صم 1۳۷6۵۵20109 .2010 هر تنقلهگ مه ربطکا تمصصصمطم رل ماوق ریک صهرونا ربظ ملفصطمه ۷۲ 
-43 :15 وممممزمه ۱۵016۵ ۶ نوهب نا صماوزلسک ۵ تمصدمز متاصمتهه ۲2 طز ملافنط ۱۷۲۵۱۱ مه ۱۵۲۲۷۵۵ متتمران 
(صهنوع۳ ظ1) .51 

0ص ووعته هدام ۵ مامعلله متاونع:5۷۵۵ .2014 .۲ ۱71-۳120 هه .۷۲ 212 .و نزمه را ۵411 ربک.ظ تعدطاداض ره تنطم2 
ماود مصه بعمامصطهعاماظ .عم میتی که صوتاه‌طحامجد وحل‌جمععو . مه رعمامصمدام صم . ۵)۵۵۵088ام 
۸۱05://001.0۲8/10۰1007/512010-014-1098-۰ظ ۰ 693-707 :174 تاونجده‌طه10ظ 

۶ ووعته نمی لمح 2و وماها7ع(21 ممملنه .2017 2 عصقطم2 20 .نا عصما ۷ 1 وبا مه ۷۷ ب.2 216 .۷ عصه2۳ 
تقاط ۵۶ لحمصیمل .صمص‌وتدزه متامصصون مه صفتان‌طاهامصظ )هه تدمتاصه ‏ مصتعمااه اه مصتالععو فتفمملهته. 2۵تطمبران 
10.1007/510265-017-0927-۰ /005://801:012 .1-624 130:61 1۵562760 

6 هام فصتاهعو8ن 10۲ ۳۵۵۵6۵ .2008 ۰ظ.۳ مصج۷ هه ,.ظطنظ مقطو یهت ا0عع1 ,.۲ .۲ ۵نان0 بی02) 2020 
579-7 :331 9ع1ع1010ظ و4صمک فمامرصمی .واصمصصمن تاه طونم صا وهبتاانه قعظ/ 1۳270۷6 ما فحوتصح‌طام‌عصظ قلنامع2۵1ظ 
۰ 005://001.012/10.1111/1.1744-7348.2005 .586 
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